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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Steckerteil fur eine optische Steckverbindung 

@ Ein Steckerteil zum Koppeln mindestens eines in dem 
Steckerteil (10) aufgenommenen ersten optischen Bau- 
teils (12) mit einem zweiten optischen Bauteil (52) ist da- 
durch gekennzeichnet, daft das Steckerteil (10) aus einem 
Guftmaterial besteht, in welchem das optische Bauteil 
(12) eingebettet ist und mikrostrukturierte Gestaltungen 
(14 f 16, 18, 20) zur seitlichen Positionierung und axialen 
Justierung des Steckerteils gebildet sind, wobei die Ge- 
staltungen zur seitlichen Positionierung (14) in Bereichen 
des Steckerteils (10) angeordnet sind, die nicht zum Ein- 
betten des ersten optischen Bauteils (12) verwendet wer- 
den. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi ein Sleckerteil zum Koppeln min- 
destens eines in riem Sleckerteil aufgenommenen ersten op- 
tischen Bauteils mit einem zweiten optischen Bauteil. 

Das Steckerteii dient dazu, optische Bauteile, beispiels- 
weise Lichtleitfasern, nut einem anderen optischen Bauteil 
zu verbinden, beispielsweise einem Wellenleiter Oder einer 
weiteren Lichtleitfaser. Im Gegensatz zu elektrischen Steck- 
verbindern ist bei Steckerteilen, welche optische Bauteile 
miteinander verbinden, eine hohe Prazision hinsichtlich der 
Positionierung und der Winkelausrichtung der zu koppeln- 
den Bauteile relativ zueinander erforderlich, wenn die Ver- 
bindung eine niedrige optische Dampfung ergeben soil. 

Wenn eines der zu koppelnden optischen Bauteile eine 
Lichtleitfaser ist, stellt die Beschaffenheit der Stirnflache - 
der im Steckerteii endenden Lichtleitfaser eine kritische 
GroBc dar. 1st dicsc Obcrflachc zu rauh, crgcbcn sich an ihr 
auch bei ansonsten perfekter Ausrichtung hinsichtlich Posi- 
tion und Winkel zusatzliche Streuungen, welche die Kop- 
peldampfung von dem Lichtwellenleiter zum anderen opti- 
schen Bauteil erhohen. 

Weitere Probleme treten auf, wenn mittels des Stecker- 
teils nicht. nur ein einziges optisches Bauteil angeschlossen 
werden soil, sondern mehrere optische Bauteile, beispiels- 
weise ein Array aus bis zu zehn oder mehr Lichtleitfasern. In 
diesem Fall muB fur jede einzelne Lichdeitfaser des Arrays 
die gleiche hohe Prazision erreicht werden. 

Aus dem Stand der Technik sind Steckerteile fur Glas- 
Lichtleitfasern bekannt, die im wesentlichen aus einer mit 
hochster Prazision hergestellten Metall- oder Keramikferule 
bestehen. Die Lichtleitfaser wird in die Ferule eingefuhrt 
und dort fixiert; anschlieBend wird die Stirnflache mit gro- 
Ber Sorgfalt poliert. Die Ferulen des Steckerteils und des 
komplementaren Buchsenteils werden iiber einen sehr prazi- 
sen Fuhrungsmechanismus zueinander justiert. Ein solches 
Steckerteii ist jedoch sehr aufwendig in der Herstellung, und 
auch die auszubildende Steckverbindung ist sehr aufwendig. 

Eine gunstiger crzielbare Steckverbindung fur Lichtleit- 
faser-Arrays stellt der sogenannte MT-Stecker dar. Dieser 
besteht aus einem Kunststoffuager, in dessen Korper prazise 
Locher zur Aufnahme der Lichtleitfasern eingearbeitet sind. 
Die Lichtleitfasern werden in diese Locher eingefuhrt, dort 
verklebt und anschlieBend stirnseitig poliert. Die Fuhrung 
des Steckerteils zu einem komplementaren Buchsenteil er- 
folgt uber zwei seitlich angebrachte Fuhrungsstifte. Zwar 
sind auch bei dieser Steckverbindung die Herstellung sko- 
sten vergleichsweise hoch, da der die Lichtleitfasern tra- 
gende Kunststoffkorper sehr teuer ist. Allerdings laBt sich 
die Steckverbindung selber vergleichsweise einfach erzie- 
len. Dessenungeachtet ist auch bei dieser Art von Steckver- 
bindungen erforderlich, die Stirnflachen der Lichtleitfasern 
zu polieren. 

Neuerdings sind auch Steckverbindungen bekannt, wel- 
che anisotrop geatzte Siliziumtrager als Fuhrungselemente 
sowie durch Siliziumoberflachenmechanik hergestellte An- 
druckfedern zur Faserfixierung verwenden. Derartige An- 
satze sind auBerhalb von Laborbedingungen allerdings 
kaum handhabbar. AuBcrdem handelt es sich hier, da die 
Verbindung im Regelfall nicht gelost wird, eher urn eine 
SpleiBverbindung als urn eine Steckverbindung. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
ein Steckerteii zum Ausbilden einer Steckverbindung zu 
schaffen, das sowohl kostengiinstig herstellbar ist als auch 
cine prazise Kopplung optischcr Bauteile miteinander cr- 
moglicht. 

Zu diesem Zweck ist bei einem Steckerteii der eingangs 
genannten Art vorgesehen, daB es aus einem GuBniaterial 



besteht, in welchem das optische Bauteil eingebettet ist und 
mikrostrukturierte Gestaltungen zur seitlichen Positionie- 
rung und axialen Justierung des Steckerteils gebildet. sind, 
wohei die Gestaltungen zur seitlichen Positionierung in Re- 

5 reichen des Steckerteils angeordnet sind, die nicht zum Ein- 
betten des ersten optischen Bauteils verwendet werden, Die- 
ses Steckerteii beruht also auf dem Grundgedanken, das Ma- 
terial, aus dem das Steckerteii besteht, sowohl zum Hal ten 
des optischen Bauteils als auch zum Erzielen von Positio- 

to nier- und Justiergestaltungen zu verwenden. Dies ermog- 
licht, in einem einzigen Arbeitsschritt das optische Bauteil 
in das Steckerteii einzugieBen und die gewunschten Positio- 
nier- und Justiergestaltungen abzuformen. Weiterhin ist vor- 
gesehen, daB die Gestaltungen zur seitlichen Positionierung 

15 des Steckerteils in Bereichen angeordnet sind, die nicht zum 
Einbetten des ersten optischen Bauteils verwendet werden. 
Die Positioniergestaltungen sind sornit in Bereichen des 
Steckerteils angeordnet, die von der Lie htaustrittsfl ache des 
optischen Bauteils entfernt sind. Dies ermdglicht eine einfa- 

20 chere Reinigung der Positioniergestaltungen und der kom- 
plementaren Gestaltungen an dem zur Aufnahme des Stek- 
kerteils dienenden Aufnahmeteil. In der Nahe der Lichtaus- 
trittsflache des im Steckerteii angeordneten optischen Bau- 
teils befindet sich namlich das mit diesem Bauteil zu kop- 

25 pelnde zweite optische Bauteil, von welchem Verschmut- 
zungen ausgehen konnen, beispielsweise Klebstoffe, wenn 
es sich um eine in das Aufnahmeteil eingeklebte Lichtleitfa- 
ser handelt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
30 dung ist vorgesehen, daB das GuBniaterial optisch transpa- 
rent ist. und den Lichtaustrittsbereich des ersten optischen 
Bauteils zumindest teilweise abdeckt. Dies ist insbesondere 
dann, wenn es sich bei dem ersten optischen Bauteil um eine 
Lichtleitfaser handelt, vorteilhaft, da das GuBmaterial even- 
ts tuell vorhandene Unebenheiten der Stirnflache der Lichtleit- 
faser ausfullt, so daB dort andernfalls auftretende Streuun- 
gen vermieden werden. Zu diesem Zweck kann insbeson- 
dere vorgesehen sein, daB das GuBmaterial einen Bre- 
chungsindex hat, der an den Brechungsindex des Kerns der 
40 Lichtleitfaser angepaBt ist. 

Falls ein Steckerteii gewiinscht ist, das im hohen MaBe 
reflexionsfrei ist, kann vorzugsweise vorgesehen sein ? daB 
die Stirnflache der Lichtleitfaser schrag zur Langsachse der 
Lichtleitfaser verlauft. Auch eine derart. gestaltete Lichtleit- 
45 faser kann in einfacher Weise in das Steckerteii eingegossen 
werden. Die schrag angeordnete Stirnflache fuhrt dazu, daB 
an der Austrittsstelle reflektiertes Licht nicht in die Licht- 
leitfaser zuruckgeleitet wird, sondern schrag abgestrahlt 
wird. 

50 GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Lichtleitfaser eine Polymerfa- 
ser ist, die an der von ihrer Stirnflache abgewandten Seite 
des Steckerteils einen runden Querschnitt hat und an der 
Stirnseite einen polygonalen Querschnitt, wobei der Quer- 
55 schnitt kontinuierlich von einer Querschnittsform in die an- 
dere ubergeht. Diese Gestaltung ermoglicht es, eine Licht- 
leitfaser, die ublicherweise einen kreisfonnigen Querschnitt 
hat, an einen Wellenleiter eines integriert- optischen Bauteils 
anzuschlieBen, der ublicherweise, weil er mittels einer Ab- 
60 fomitechnik hergestellt wurde, einen hinterschncidungs- 
freien und insbesondere polygonalen Querschnitt aufweist. 
Falls die Lichtleitfaser direkt mittels ihrer ublicherweise 
kreisfonnigen Stirnflache mit dem Wellenleiter gekoppelt. 
wird, kommt es zu Abstrahlverlusten, da die einander ge- 
65 gcnubcrlicgcndcn Stirnflachen nicht dcckungsglcich sind. 
Ein Sleckerteil gemaB dieser Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann mittels eines Verfahrens hergestellt werden, bei 
dem eine Polynier-Lichtleitfaser mit. rundem Querschnitt in 
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ein mikrostrukturiertes Werkzeug eingelegt wird, das eine 
Aufnahme fur die LichtLeitfaser hat, wobei die Aufnahnie 
im Bereich der Stirnflache der LichtLeitfaser einen polygo- 
nalen Querschnitt hat. AnschlieBend wird die Lichtleitfaser 
auf eine Temperatur oberhalb ihrer Erweichungstemperatur 
gebracht und in die Aufnahmegestaltung eingedruckt. Dabei 
paBt sich der Querschnitt der Lichtleitfaser an den Quer- 
schnitt der Aufnahmegestaltung an. 

Bei diesem thermoplastischen Verformen der Polymer- 
Lichtleitfaser kann es zu einer Beschadigung des niederbre- 
chenden Mantelmaterials der Lichtleitfaser komraen. Es ist 
daher vorzugsweise vorgesehen, daB das GuBmaterial einen 
Brechungsindex hat, der kleiner oder gleich dem Bre- 
chungsindex des Mantels der Lichtleitfaser ist. Auf diese 
Weise wirkt das GuBmaterial des Steckerteils als Ersatzma- 
terial an den beschadigten Stelien des Mantels der Polymer- 
Lie ht lei tfaser. 

GemaB cincr bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daG das Steckerteil zur seitlichen Posi- 
tionierung mit mindestens zwei parallel zur Richtung des 
Lichtaustritts aus dent ersten Bauteil verlaufenden Positio- 
nierflachen versehen ist. Sole he Flachen konnen beim Gie- 
Ben des Steckerteils besonders einfach abgeformt werden 
und dienen zur zuverlassigen Positionierung des Stecker- 
teils. 

Die Poskionietflachen konnen beispielsweise durch die 
AuBenkanten des Steckerteils gebildet sein. Diese konnen in 
besonders praziser Weise durch Abformen von einem mi- 
krostrukturierten Werkzeug in einem Arbeitsgang mit deni 
GieBen des Steckerteils erhalten werden, ohne daB Endbear- 
beitungsschritte erforderlich sind. 

Die Positionierflachen konnen auch nach Art von Ein- 
fuhrschragen schrag zur Richtung des Einsetzens des Stek- 
kerteils beirn Koppeln mit dem zwei ten optischen Bauteil 
verlaufen. Dies erleichtert das Einsetzen des Steckerteils, 
was aufgrund der unter Umstanden sehr kleinen Abmessun- 
gen des Steckerteils ein groBer Vorteil ist. 

Urn eine vollstandige Steckverbindung zu erhalten, kann 
zusatzlich ein komplementares Aufnahmeteil vorgesehen 
sein, das mit zwei schrag angeordneten Anlageflachen ver- 
sehen ist, an denen die Positionierflachen des Steckerteils 
anliegen. Die seitliche Positionierung des Steckerteils er- 
folgt im Zusammenwirken mit den schrag angeordneten An- 
lageflachen quasi automatisch beim Einsetzen, ohne daB zu- 
satzliche PositionierungsmaBnahmen erforderlich sind, da 
die Anlageflachen zusammen mit den Positionierflachen als 
Einfuhrschragen wirken. 

Urn eine Verwendung des Steckerteils in Verbindung mit 
dem weit. verbreiteten MT-Stecker zu ermoglichcn, ist ge- 
maB einer Ausfuhrungsform der Erfindung vorgesehen, daB 
das Aufnahmeteil mit zwei Fiihrungsstiften gemaB MT- 
Standard versehen ist, so daB das erste optische Bauteil iiber 
das Aufnahmeteil an eine MT-Buchse angeschlossen wer- 
den kann. Das Aufnahmeteil wirkt. also nach Art. eines Ad- 
apters. 

Wenn das Steckerteil dazu dient, mehrere optische Bau- 
teile anzuschlieBen und dementsprechend groBere Abmes- 
sungen hat, kann es vorteilhaft sein, daB das Steckerteil mit 
mindestens einer Abstutzflache versehen ist und daB zusatz- 
lich ein Aufnahmeteil vorgesehen ist, an dem Abstutzflache 
anliegt. Die Abstutzflache dient dann als mechanischer An- 
schlag, der eine ubennaBige Durchbiegung des Steckerteils, 
die zu einer verschlechterten Kopplung der beiden optischen 
Bauteile fuhren wiirde, verhindert. 

Es kann vorgesehen sein, daB das Aufnahmeteil mit min- 
destens einem Abstutzvorsprung versehen ist, an dem die 
Abstutzflache anliegt. Diese Gestaltung bietet eine Abstut- 
zung vorzugsweise zwischen nebeneinanderliegenden opti- 
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schen Bauteilen, beispielsweise zwischen den einzelnen 
Lichtleitfasern eines Faser- Arrays. 

Es kann auch vorgesehen sein, daB die Abstutzflache in 
der Richtung des Lichtaustritts aus dem ersten optischen 
5 Bauteil hinter dem Bereich des Lichtaustritts angeordnet ist 
und an dem Aufnahmeteil anliegt. Bei dieser Gestaltung 
sind keine zusatzlichen Abstutzvorspriinge am Aufnahme- 
teil erforderlich; die Abstutzflache kann an dem Bereich des 
Aufnahmeteils anliegen, an dem auch das anzuschlieBende 
lo zweite optische Bauteil angeordnet ist. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB das Steckerteil zur axialen .Tustie- 
rung mit mindestens einer Justierflache versehen ist, die sich 
quer zur Richtung des Lichtaustritts aus dem ersten Bauteil 
15 erstreekt. Diese Justierflache wird getrennt von den zur seit- 
lichen Positionierung des Steckerteils vorgesehenen Positio- 
niergestaltungen abgeformt. Die Justierflachen konnen ent- 
weder durch prazisc strukturicrtc AuBenkanten des Stecker- 
teils oder durch die Flachen an zusatzlichen Justiergestal- 
20 tungen gebildet sein. 

Vorzugsweise ist die Justierflache an einem Justiersteg 
ausgebildet, und zustatzlich ist ein Aufnahmeteil vorgese- 
hen, das mit einer Justiernut zur Aufnahme des Justiersteges 
versehen ist. Die Justierflachen befinden sich dann an den 
25 quer zur Richtung des Lichtaustritts aus dem ersten Bauteil 
ausgerichteten Seiten des Justiersteges, Im Vergleich zu ei- 
ner Justierung mittels der AuBenkanten des Steckerteils er- 
gibt sich der Vorteil, daB die in der einen und der anderen 
axialen Richtung wirkenden Justierflachen raumlich nahe 
30 beieinander sind, weshalb sie mit sehr groBer Prazision ab- 
geformt werden konnen. 

Es kann vorgesehen sein, daB der Justiersteg biindig mit 
einer AuBenseite des Steckerteils endet und einen rechtecki- 
gen Querschnitt hat. Der Justiersteg kann dann zusammen 
35 mit der AuBenftache, die auch die Stimseite fur eine in dem 
Steckerteil aufgenommene Lichtleitfaser bildet, sehr prazise 
und eben durch Abformen der entsprechenden Wand des 
Werkzeugs erhalten werden. 

Es kann auch vorgsehen sein, daB der Justiersteg etwa in 
40 der Mitte des Steckerteils angeordnet ist und einen dreiecki- 
gen Querschnitt hat. Diese Gestaltung unterstiitzt das Ein- 
fuhren der Justiergestaltung in die Justiernut nach der Art. 
der von den Positioniergestaltungen bekannten Einfuhr- 
schragen. 

45 GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungslbrm der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB das Aufnahmeteil zwei zu dem Ju- 
stiersteg komplementare Justiernuten aufweist, so daB ein 
weiteres Steckerteil eingesteckt werden kann, das mit dem 
zweiten optischen Bauteil versehen ist. Wenn sowohl das er- 

50 ste als auch das zweite optische Bauteil Lichtleitfasern sind, 
wird auf diese Weise eine sehr einfach auszubildende Ver- 
bindung von zwei Lichtleitfasern geschaffen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB mindestens ein Pennanentmagnet 

55 in das GuBmaterial eingebettet ist. Wenn zusatzlich ein Auf- 
nahmeteil vorgesehen ist, das mindestens teilweise ferroma- 
gnetisch ist, wird das Steckerteil von dem Pennanentmagne- 
ten an das Aufnahmeteil angezogen. Dies ermoglicht. eine 
dauerhafte und vibrationssichere Befestigung des Stecker- 

60 teils an dem Aufnahmeteil, so daB zusarzliche Befestigungs- 
mittel nicht erforderlich sind. Wenn ein zweiter Steckver- 
binder vorgesehen ist, der ebenfalls nut einem Permanent- 
magneten versehen ist werden die beiden Steckerteile bei 
geeigneter Polarisierung der Magnete aneinandergezogen. 

65 Auf diese Weise werden die beiden Lichtaustritts flachen der 
zu koppeinden optischen Bauteile in einer fest definierten 
Position relativ zueinander gehalten, ohne daB Spannvor- 
richtungen erforderlich sind, welche die beiden Steckerteile 
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in Anlage aneinander halten. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
verschiedene Ausfiihrungsfonnen beschrieben, die in den 
beige fugten Zeichnungen dargestellt sind. Tn diesen zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt entlang der Ebene I-I von Fig. 3 
durch ein erfindungsgemaBes Steckerteil mit zugehorigem 
Aufnahmeteil, bevor die beiden Teiie miteinander verb lin- 
den sind; 

Fig. 2 das Steckerteil und das Aufnahmeteil von Fig, 1 im 
miteinander verbundenen Zustand; 

Fig. 3 in einer Seitenansicht das Steckerteil und das Auf- 
nahmeteil von Fig. 2: 

Fig. 4 eine Variante des Steckerteiis der Fig. 1 bis 3 mit 
zugehorigem Aufnahmeteil in einer Ansicht entsprechend 
Fig. 2; 

Fig. 5 in einer Seitenansicht zwei Steckerteile gemaB ei- 
ner wciiercn Ausfuhrungsform mit zugehorigem Aufnah- 
meteil in monlicrtcm Zustand; 

Fig. 6 einen Querschnitt entlang der Ebene VI- VI von 
Fig. 5: 

Fig. 7 in einer Seitenansicht eine Variante der in Fig. 5 ge- 
zeigten Steckerteile mit zugehorigem Aufnahmeteil; 

Fig. 8 in einer schematischen Draufsicht eine Weiterent- 
wicklung der in Fig. 7 gezeigten Steckerteile mit zugehori- 
gem Aufnahmeteil; 

Fig. 9 in einer Seitenansicht die Steckerteile und das Auf- 
nahmeteil von Fig. 8; 

Fig. 10 einen Querschnitt entlang der Ebene X-X von Fig. 
11 durch ein erfindungsgemaBes Steckerteil mit zugehori- 
gem Aufnahmeteil gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform 
der Erfindung; 

Fig. 1 1 in einer Draufsicht das Steckerteil und das Auf- 
nahmeteil von Fig. 10; 

Fig. 12 in einer Draufsicht ein zum Aufnahmeteil von 
Fig. 11 komplementares Buchsenteil; 

Fig. 13 in einer Ansicht entsprechend derjenigen von Fig. 
10 eine Variante des Steckerteiis mit zugehorigem Aufnah- 
meteil gemaB der Ausfuhrungsform der Fig. 10 bis 12; 

Fig. 14 in einer Ansicht entsprechend derjenigen von Fig. 
10 eine weitere Variante des Steckerteiis mit zugehorigem 
Aufnahmeteil gemiiB der Ausfuhrungsform der Fig. 10 bis 
12; 

Fig. 14 in einer Ansicht entsprechend derjenigen von Fig. 
10 eine weitere Variante des Steckerteiis mit zugehorigem 
Aufnahmeteil gemaB der Ausfuhrungsform der Fig. 10 bis 
12; 

Fig. 15 in einer schematischen Seitenansicht ein erfin- 
dungsgemaBes Steckerteil mil zugehorigem Aufnahmeteil 
gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform; 

Fig. 16 eine Kombi nation des in Fig. 15 gezeigten Stek- 
kerteils mit dem Aufnahmeteil unci dem Buchsenteil gemaB 
der Ausfuhrungsform der Fig. 10 bis 12; 

Fig. 17 in einer schematischen Darstcllung die Streuungs- 
verluste, die sich bei rauher Stirnflache einer Lichtieitfaser 
ergeben konnen; 

Fig. 18 in einer schematischen Darstellung verringerte 
Streuungsverluste, wie sie mit einem Steckerteil gemaB der 
vorliegenden Erfindung erzielt werden konnen. 

Fig. 19 schematisch in einem Querschnitt. eine Lichtieit- 
faser und einen Wellenleiter, die mitt els eines erfindungsge- 
maBen Steckerteiis miteinander gekoppelt werden konnen; 

Fig. 20 eine Gegenuberstellung der in Fig. 19 gezeigten 
Querschnitte; 

Fig. 21 schematisch eine Lichtieitfaser und ein Werkzeug 
zur Herstellung cincs Steckerteiis gemaB einer weiteren 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 22 schematisch die Lichtieitfaser und das Werkzeug 
zur Herstellung eines Steckerteiis gemaB der weiteren Aus- 



fuhrungsform nach einem ersten Schritt bei dessen Herstel- 
lung; 

Fig. 23 schematisch einen weiteren Schritt bei der Her- 
stellung eines Steckerteiis gemaB der weiteren Ausfiih- 

5 rungs form; und 

Fig. 24 das fertige Steckerteil beini Abheben von dem zu 
seiner Herstellung verwendeten Werkzeug. 

In den Fig. 1, 2 und 3 ist schematisch ein erfindungsge- 
maBes Steckerteil 10 mit zugehorigem Aufnahmeteil 50 ge- 

10 zeigt. Das Steckerteil 10 dient zum AnschlieBen von ersten 
optischen Bauteilen 12, die im Steckerteil 10 aufgenornmen 
sind. an zweite optische Bauteile 52, die am Aufnahmeteil 
50 angeordnet sind. Nachfolgend wird die Erfindung be- 
schrieben fiir Lichtleitfasern, welche die ersten optischen 

15 Bauteile 12 bilden. Als zweite optische Bauteile 52 werden 
entweder Wellenleiter oder eben falls Lichtleitfasern be- 
schrieben. Es wird jedoch darauf hingewiesen, daB grund- 
satzlich andcrc optische Bauteile mittcls des bcschricbcncn 
Steckverbinders angeschlossen werden konnen, beispiels- 

20 weise Laserdioden oder ahnliche Bauteile, bei denen es auf 
eine sehr prazise Ausrichtung einer Lichtaustrittsflache rela- 
tiv zu einem anderen optischen Bauteil ankommt, um eine 
geringe Koppeldampfung zu erzielen. 

Das Steckerteil 10 besteht aus einem GuBmaterial, in das 

25 die Lichtleitfasern 12 eingebetlet sind. Beim GieBen des 
Steckerteiis 10 werden Gestaitungen zur seitlichen Positio- 
nierung des Steckerteiis 10 abgeforrnt, die hier als Positio- 
nierflachen 14 ausgestaltet sind. Die Positionierflachen sind 
schrag zu der durch den Pfeil P dargestellten Richtung ange- 

30 ordnet, in der das Steckerteil 10 mit dem Aufnahmeteil 50 
verbunden wird. 

Zur Justierung des Steckerteiis in axialer Richtung ist das 
Steckerteil mit einem Justiersteg 16 versehen, der sich quer 
zur Richtung des Lichtaustritts aus den Stirnflachen der 

35 Lichtleitfasern 12 erstreckt. Der Justiersteg 16 hat einen 
rechteckigen Querschnitt und weist auf seinen in axialer 
Richtung ausgerichteten Seiten eine Justierflache 18 bzw. 20 
auf. 

Das Aufnahmeteil 50 kann aus einem nahezu beliebigen 

40 Material hergestelll sein. Es besteht bei der hier gezeigten 
Ausfuhrungform aus einem optisch transparenlen Material 
und en thai t als zweites optisches Bauteil einen Wellenleiter 
52, der aus einem geeigneten Material gebildet ist, das in ei- 
nem Graben des Aufnahmeteils 50 angeordnet ist. 

45 Das Aufnahmeteil 50 ist mit zwei Anlageflachen 54 ver- 
sehen, die hier als die auBenliegenden Flachen von Vor- 
spriingen 56 ausgestaltet sind, so wie mit einer Justiernut 57 
(siehe Fig. 3). Sowohl das Steckerteil 10 als auch das Auf- 
nahmeteil 50 konnen durch Abformen von Wcrkzeugen her- 

50 gestellt. werden, die mi lie Is der galvanischen Umkopiertech- 
nik erhallen wurden. Ein solches Abformen ist aus dem Be- 
reich der integrierten optischen Bauteile bekannt. Beim Ab- 
formen der Werkzeuge lassen sich bei spiels weise die Posi- 
tionierflachen 14, die Justierflachen 18, 20, die Anlagefla- 

55 chen 54 und die Justiernut 57 als mikrostrukturierte Gestal- 
tungen mit der gewunschten Prazision herstellen. 

Das Steckerteil 10 wird durch Abformen von einem 
Werkzeug erhalten, das mil Fuhrungsnuten zur Aufnahme 
der Lichtleitfasern 12 versehen ist. Die Lichtleitfasern 12 

60 werden in diese Fuhrungsnuten eingelegt, wodurch sie auto- 
matisch prazise ausgerichtet werden. AnschlieBend wird ein 
GuBmaterial aufgebracht, in welchem die Lichtleitfasern 
eingebettet. werden. Nach Ausharten des GuBmaterials und 
Abnehmen von dem Werkzeug ist das Steckerteil 10 mit den 

65 cingcbcttctcn Lichtleitfasern 12 fcrtig, wobci kcinc zusatzli- 
chen Bearbeitungsschritte erforderlich sind, um die Positio- 
nierflachen und die Justierflachen zu erhalten. da diese 
durch Abformen von geeigneten mikrostrukturierten Gestal- 
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tungen des Werkzeugs erhalten wurden. 

Das Aufnahmeteil 50, das bei dieser Ausfuhningsform 
ein integriert-optisches Wellenleitersubstrat ist, kann eben- 
falls durch Abfornien von einem geeigneten Werkzeug er- 
zielt werden. Bei diesem Schritt werden insbesondere die 
Anlageflache 54 sowie die JustiernuL 57 als mikrostruktu- 
rierte Gestaltungen abgeformt. Zusatzlich werden mehrere 
Graben abgeformt, die dann in einem weiteren Bearbei- 
tungsschritt mit einem Material mit geeigneten optischen 
Eigenschaften ausgefiillt. werden. Nach Ausharten dieses 
Materials sind in den Graben die Wellenleiter 52 gebildet. 

Die Lichtwellenleiter 12 werden mit den Wellenleitem 52 
dadurch gekoppelt, daB das Steckerteil 10 in der vom Pfeil P 
angedeuteten Richtung auf das Aufnahmeteil aufgesetzt 
wird, also senkrecht zur Richtung des Lichtaustritts aus den 
Stirnflachen der Lichtleitfasern 12. Dabei sorgen die Posi- 
tionierflachen 14 zusammen mit den Anlageflachen 54 fur 
die Positionicrung des Stcckcrtcils 10 rclativ zum Aufnah- 
meteil 50 in seitlicher Richtung, wahrend die Justierflachen 
18. 20 durch Anlage an den Seitenwanden der Justiernut 57 
fur die axiale Justierung des Steckerteils 10 relativ zum Auf- 
nahmeteil 50 sorgen. Durch geeignete Ausgestaitung der 
Vorsprunge 56 wird auBerdem sichergestellt, daB sich der 
Steckerteil 10 itn richtigen Abstand vom Aufnahmeteil 50 
befindet. Nun liegen die Stirnflachen der Lichtleitfasern 12 
den Stirnflachen der Wellenleiter 52 prazise ausgerichtet ge- 
genuber, so daB in den Lichtleitfasern 12 geleitete Signale 
mit geringen Verlusten in die Wellenleiter 52 eingekoppelt 
werden konnen, und umgekehrt. 

Das in das Aufnahmeteil 50 eingesetzte Steckerteil 10 
wird in der gezeigten Stellung von einem geeigneten (nicht 
dargestellten) Spannmittel gehalten. 

Ein wichtiger Aspekt des erfindungsgemaBen Steckerteils 
besteht. darin, daB die Positionierung des Steckerteils 10 re- 
lativ zum Aufnahmeteil 50 in Bereichen geschieht, die seit- 
lich auBerhalb der Bereiche liegen, an denen die Kopplung 
zwischen den Lichtleitfasern 12 und den Wellenleitem 52 
crfolgt. Im Bereich der Wellenleiter 52 besteht namlich auf- 
grund der Herstellung der Wellenleiter am Aufnahmeteil 50 
die erhohte Gefahr von Verschmutzungen, beispielsweise 
durch Materialruckstande. AuBerdem konnen aufgrund der 
Empfindlichkeit des Wellenleiters 52 diese Bereiche nur 
sehr schwer gereinigt werden. Daher ist es von VorteiL wenn 
das Steckerteil 10 und das Aufnahmeteil 50 im Bereich der 
Koppelstellen zwischen den ersten und zweiten optischen 
Bauteilen einander zwar an den Stirnseiten beruhren, aber 
nicht aufeinander aufsitzen. Dies ist durch den Freiraum 
zwischen den Vorsprungen 56 des Aufnahmeteils 50 ge- 
wahrleistet. Event.uell in diesem Bereich vorhandene Ver- 
schmutzungen haben dann keine Auswirkung auf die pra- 
zise Anordnung der ersten und der zweiten optischen Bau- 
teile relativ zueinander. 

Urn eine Durchbiegung des Steckerteils 10 zwischen den 
Posilionierflachen 14 zu verhindern, ist. die den Wellenlei- 
tem 52 zugewandte Seite des Steckerteils 10 miteiner Ab- 
stutzflache 22 versehen, die auf der Oberseite des Aufnah- 
meteils 50 aufliegt. Eine Durchbiegung des Steckerteils 10 
ist somit verhindert. 

In Fig. 4 ist eine Weiterbildung des Aufnahmeteils 50 ge- 
zeigt. Es sind zusatzlich zwei Abstiitzvorsprunge 58 vorge- 
sehen, die zwischen den Material vorsprungen mit dreiecki- 
gem Querschnitt, in deren Bereich die Lichtleitfasern 12 
eingebettet sind, an Abstutzflachen 22 des Steckerteils 10 
an liegen. Im Bereich um die eingebettefen Lichtleitfasern 
12 hcrum ist auch bei dicscr Ausfuhrungsform vorgeschen, 
daB die entsprechenden Bereiche des Steckerteils 10 frei in 
entsprechenden Aussparungen des Aufnahmeteils 50 ange- 
ordnet sind; eine Beriihrung Liegt nur an den Stirnseiten und 



nicht in den Materialbereichen vor, in denen die Lichtleitfa- 
sern eingebettet sind. 

In den Fig. 5 und 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform der 
Erfindung gezeigt, die zur Kopplung von Lichtleitfasern un- 
5 tereinander dient. Hier werden zwei zueinander gleiche 
Steckerteile 10, 10' verwendet, in die jeweils drei Lichtleit- 
fasern 12 bzw. 52 eingebettet sind. Das Aufnahmeteil 50 ist 
hier als Fuhrungsschiene mit den Vorsprungen 56 ausgebil- 
det, deren Anlageflachen 54 zur seitlichen Positionierung 
to der Steckerteile 10 dienen. Als Justierflachen 18, 20 dienen 
bei dieser Ausfuhrungsform die priizisen mikrostrukturier- 
ten AuBenkanten der Steckerteile 10 ? 10'. Diese liegen an 
zwei Anlageleisten 60 des Aufnahmeteils 50 an. 

Um die Lichtleitfasern 12, 52 der beiden Steckerteile 10, 
15 10* miteinander zu verbinden, werden die Steckerteile in das 
Aufnahmeteil 50 eingesetzt. Die Positionier- und die Justier- 
flachen sorgen fur die prazise Ausrichtung der beiden Stek- 
kcrtcilc zueinander, so daB die Stirnflachen der Lichtleitfa- 
sern einander optimal gegenuberliegen. Die Steckerteile 10, 
20 10* werden an dem Aufnahmeteil 50 von einer geeigneten 
(nicht dargestellten) Spannvorrichtung gehalten. Wenn das 
Steckerteil 10' fest mit der Aufnahme 50 verbunden wird, 
beispielsweise verklebt, ergibt sich eine Art Buchse, in die 
das ersten Steckerteil 10 eingesetzt werden kann. Es mussen 
25 dann bei der konkreten Anwendung nur noch zwei Teile 
miteinander verbunden werden und nicht mehr drei Teile. 

In Fig. 7 ist eine Variante der in den Fig. 5 und 6 gezeig- 
ten Ausfuhrungsform dargestellt. Zusatzlich werden hier Ju- 
stierstege 16 mit dreieckigem Querschnitt verwendet, die in 
30 komplementare Justiernuten im Aufnahmeteil 50 eingreifen. 
Die Seiten der Justierstege bilden zusatzliche Justierflachen 
18, 20, welche die Ausrichtung der beiden Steckerteile 10, 
10' im Aufnahmeteil 50 in axialer Richtung unterstutzen. 
In den Fig. 8 und 9 ist eine Weiterbildung der Ausfuh- 
35 rungsform der Fig. 5 und 6 gezeigt. Im GuBmateriai der 
Steckerteile 10, 10' sind kleine Permanentmagnete 70 einge- 
bettet. Die Polarisierung ist so gewahlt, daB die Permanent- 
magnete 70 der Steckerteile 10, 10' diese aneinander anzie- 
hen. Aufgrund der Polarisierung werden beliebige Teile im- 
40 mer aneinander angezogen; eine Differenzierung in Stecker/ 
Buchse erfolgt nicht. 

Ferner ist das Aufnahmeteil 50 aus einem ferromagneti- 
schen Material hergestellt, beispielsweise Nickel. Die auf 
der Unterseite der Steckerteile 10, 10' angeordneten Penna- 
45 nentmagnete 70 ziehen daher die Steckerteile auch an das 
Aufnahmeteil 50 an. Somit wird ohne eine weitere Spann- 
vorrichtung eine losbare, jedoch extrem vibrations teste Ver- 
bindung zwischen den Lichtleitfasern 12, 52 der beiden 
Steckerteile 10, 10' erzielt. 
50 GemaB einer nicht dargestellten Weiterbildung konnen 
die Permanentmagnete auch als Bugelmagnete ausgefiihrt 
werden, welche quer zur Erstreckungsrichtung der Lichtleit- 
fasern angeordnet. sind. Die Bugelmagnete dienen dann 
beim VergieBen der Lichtleitfasern im GuBmateriai zur Fi- 
55 xierung der Lichtleitfasern. 

In den Fig. 10 bis 12 ist gezeigt, wie mittels des aus den 
vorangegangenen Figuren bekannten Steckverbinders 10 
ein MT-Stecker erzielt. werden kann. Ein MT-Stecker zeich- 
net sich durch zwei Fuhrungs stifle 80 aus. die in komple- 
60 mentare Bohrungen 82 einer MT-Buchse 84 eingeschoben 
werden konnen. Die Fuhrungsstifte 80 zusammen mit der 
Bohrung 82 dienen dann zur prazisen Ausrichtung der mit- 
einander zu koppelnden optischen Bauteile. Bei der in den 
Fig. 10 bis 12 gezeigten Ausfuhrungsform sind die Fuh- 
65 rungssuftc scitlich am Aufnahmeteil 50 angebracht, so daB 
dieses als Adapter wirkt. Das Steckerteil 10 wird in das Auf- 
nahmeteil 50 eingesetzt und dort fixiert. AnschlieBend kann 
das Aufnahmeteil 50 zusammen mit dem an ihm angebrach- 
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ten Steckerteil 10 an der MT-Buchse angebracht werden. 
Die in der MT-Buchse aufgenommenen Lichtleitfasern 52 
sind dann mit. den in dem Steckerteil 10 eingebetteten Licht- 
leitfasern 12 gekoppelt. 

In Fig. 13 ist eine Variante des Aufnahmeteils 50 zur Er- 
zielung eines MT-Steckers gezeigt. Bei dieser Variante sind 
die Positionierflachen 14 des Steckerteils 10 nicht innenlie- 
gend angeordnet, wie bei der vorhergehenden Ausfuhrungs- 
form, sondern auBenliegend. Bei dieser Ausfuhrungsform 
ergibt sich eine etwas kompaktere Gestaltung. 

In Fig. 14 ist. eine weitere Variante des Aufnahmeteils 50 
gezeigt. Bei dieser Variante sind unmittelbar die AuBenkan- 
ten des Steckerteils 10 als Positionierflachen 14 ausgebildet. 
Diese Liegen an den ais Justierflachen 54 ausgebildeten 
Wanden einer trogformigen Verliefung des Aufnahmeteils 
50 an. Bei dieser Ausfuhrungsform ergibt sich eine noch 
kompaktere Gestaltung; allerdings steigt der Herstellungs- 
aufwand an. 

In Fig. 15 ist ein in die Aufnahme 50 eingesetztes Stek- 
kerteil 10 gezeigt. das mit einer Lichtleitfaser 12 versehen 
ist, deren Stirnflache schrag zur Langsrichtung der Lichtleit- 
faser abgeschnitten ist. Eine solche Ausgestaltung kann 
dann erforderlich werden, wenn mittels der Lichtleitfaser 12 
Bauteiie angeschlossen werden sollen, die sehr empfindlich 
auf zuriickreflektiertes Licht reagieren (zum Beispiel Laser- 
dioden mit hoher Linearitat zur Ubertragung breitbandiger 
analoger Sign ale). Insbesondere in der Singlemode-Ubertra- 
gung sind die Anforderungen an die Reflexionsfreiheit sehr 
hoch. Urn die Reflexionsfreiheit bei der Kopplung von 
Lichtleitfasern mit anderen Lichtleitfasern oder mit einem 
integriert-optischen Bauteii zu erreichen, werden die Licht- 
leitfasern in einem Winkel von etwa 10° schrag abgeschnit- 
ten. Ein an der Koppelstelle entstehender Reflex wird da- 
durch nicht zuruck in die Lichtleitfaser geleitet, sondern ab- 
gestrahlt. 

Die Herstellung eines solchen Steckerteils erfolgt in ahn- 
licher Weise wie die Herstellung der im vorangegangenen 
beschriebenen Steckerteile. Die geeignet abgeschnittene 
Lichtleitfaser wird in einem Werkzeug angeordnet, wobei 
die Ausrichtung der schragen Stirnflache beachtet werden 
muB. Die schrage Stirnflache liegt dabei aufgrund einer kor- 
rekten axialen Anordnung der Lichtleitfaser an der eben falls 
schragen Wand des Werkzeugs an. AnschlieBend wird das 
GuBmaterial aufgebracht, in das die Lichtleitfaser eingebet- 
tet wird. Zuletzt wird das GuBmaterial ausgehartet, so daB 
das Steckerteil 10 gebildet ist. 

Der Wellenleiter 52 im Aufnahmeteil 50 muB, um eine 
gute Kopplung zu erreichen, ebenfails schrag ausgebildet 
werden. Dies kann mittels geeigneter, aus der Mikrostruk- 
turtechnik allgemein bekannter Verfahren geschehen, bei- 
s pie Is weise durch Verwendung eines mikrostrukturierten 
StripOff-Deckeis. 

Mit ahnlichen Steckerteilen konnen auch Lichtleitfasern 
miteinander gekoppelt werden. Es muB lediglich beachtet 
werden, daB die Stirnflachen der Lichtleitfasern des einen 
Steckerteils entgegengesetzt ausgerichtet werden mussen 
wie die schragen Stirnflachen der Lichtleitfasern im anderen 
"Steckerteil. Zum GieBen der Steckerteile kann ein mikro- 
strukturierter StripOff-Deekel aufgesetzt werden, der die 
Fasern geeignet positioniert. 

Wie in Fig. 16 zu sehen ist, kann auch ein MT-Stecker mit 
den erfindungsgemaBen Steckerteilen erzielt werden, bei de- 
nen die Lichtleitfasern schrage Stirnflachen auf weise n. In 
das hier als Adapter wirkende Aufnahmeteil 50 wird ein 
Steckerteil 10 cingcsctzL, wic cs aus Fig. 15 bckannt ist. Die 
MT-Buchse 84 ist abgesehen von der anstelle der Fiihrungs- 
stifte 80 ausgebildeten Bohrungen 82, mit dem Aufnahme- 
teil 50 identisch. Die MT-Buchse ist lediglich um 180° um 



die Langsachse gedreht, so daB die schragen Stirnflachen 
der Lichtleitfasern 12, 52 aneinander biindig anliegen. Es ist 
dabei lediglich zu beachten, daB die Fuhrungsstifte und die 
Bohrungen in derselben Ebene angeordnet sind wie die 
5 Lichtleitfasern. 

Anhand der Fig. 17 und 18 wird nun ein Aspekt der vor- 
liegenden Erftndung beschrieben, der besonders vorteilhaft 
ist. Wenn die Stirnflache 90 einer Lichtleitfaser 12 nicht per- 
fekt glatt oder perfekt senkrecht abgeschnitten ist, kommt es 
to zu Streuungen des aus der Lichtleitfaser austretenden 
Lichts. Das gestreute Licht wird in der Regel niciit in die ge- 
geniiberliegende Stirnflache eingekoppelt so daB es zu er- 
hohten Verlusten komnit. 

Die Erftndung ermog licht, diesen Mangel zu beseitigen. 
15 Das GuBmaterial, das zur Herstellung des Steckerteils 10 
verwendet wird, MieBt beim GieBen des Steckerteils in alle 
Freiraume zwischen der Stirnflache 90 der Lichtleitfaser 
und der gcgcnubcrlicgcndcn Bcgrcnzung des Werkzeugs. 
Die Freiraume sind aber durch geeignetes axiales Ausrich- 
20 tung der Lichtleitfaser so klein wie moglich zu halten. Da 
die Begrenzungswande des Werkzeugs durch die Mikro- 
strukturtechnik extrem glatt und eben gestaltet werden kon- 
nen, ergibt sich dann eine fiktive Stirnflache 92, aus der ein 
in der Lichtleitfaser gefuhrter Lichtstrahi nur unwesentlich 
25 aufgeweitet auslritt. Das GuBmaterial hat also eine Glat- 
tungswirkung auf der unebenen Stirnflache 90. 

Vorzugs weise ist der Brechungsindex des GuBrnaterials 
fur das Steckerteil 10 an den Brechungsindex des Kerns der 
Lichtleitfaser angepaBt, da auf diese Weise eine Reflexion 
30 an der Ubergangsstelle von der Lichtleitfaser und dem GuB- 
material unterdruckt wird. Ideal ware, wenn der Brechungs- 
index des Kerns der Lichtleitfaser gleich dem Brechungsin- 
dex des GuBrnaterials ist. Dann muBten als GuBmaterial je- 
doch fluorierte GuBmassen verwendet werden, was zu hohe- 
35 ren Materialkosten fiihrt. 

Anhand der Fig. 19 bis 24 wird nun ein weiterer vorteil- 
hafter Aspekt der Erfindung beschrieben. Wenn eine Licht- 
leitfaser 12 mit einem integriert-optischen Wellenleiter 52 
gekoppelt werden soli, der in einem mikrostrukturierten 
40 Substrat, bei spiels weise dem Aufnahmeteil 50, ausgebildet 
ist, ergeben sich Probleme aufgrund der unterschiedlichen 
Querschnitte der miteinander zu koppelnden Bauteiie (siehe 
Fig. 19). Der Querschnitt der Lichtleitfaser 12 ist iiblicher- 
weise kreisfonnig. Der Querschnitt des Wellenleiters 52 ist 
45 iiblicherweise ein gut entformbarer Querschnitt, beispiels- 
weisc ein trapezformiger oder polygonaler Querschnitt. Ein 
runder Querschnitt laBt sich fur den Wellenleiter aufgrund 
der Hinterschneidungen in Abformtechnik kaum erzielen. In 
Fig. 20 sind die beiden unterschiedlichen Querschnitte ein- 
50 ander gegenubergestellt, wobei die Teile der Querschnitte, 
die einander nicht iiberlappen und die Ursache von Ab- 
strahlverlusten sind, schraffiert gekennzeichnet wurden. 

Um die Abstrahlverluste moglichst gering zu halten, ist es 
wunschenswert, daB die miteinander zu koppelnden Quer- 
55 schnitte identisch sind. Dies kann gemaB einer vorteilhaften 
Weiterbildung der Erflndung erreicht werden. Hierbei wird 
eine Polymer-Lichtleitfaser zur Herstellung des Steckerteils 
in eine Fuhrungsnut. 94 eines Werkzeugs 96 eingelegt, wo- 
bei die Fuhrungsnut 94 wenigstens im Bereich der Stirnfla- 
60 che der Lichtleitfaser denselben Querschnitt hat wie der 
Wellenleiter, mit dem die Lichtleitfaser spater gekoppelt 
werden soil. AnschlieBend wird die eingelegte Lichtleitfaser 
auf eine Temperatur oberhalb ihrer Erweichungstemperatur 
gebracht, so daB sie mittels eines schematisch dargestellten 
65 Druckteils 98 thcrmoplastisch vcrfonnt werden kann und 
die Querschnittsform der Fuhrungsnut 94 annimmt. (Fig. 
22). Die Lichileitfaser hat dann wenigstens im Bereich ihrer 
Stirnflache einen polygonalen Querschnitt, der im weiteren 
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Verlauf des Steckerteils kontinuierlich in den kreisformigen 
Querschnitt ubergeht, den die Lichtleitfaser am Austria aus 
deni Steckerteil 10 hat. 

AnschlieRend wird das GuBmaterial aufgebracht (siehe 
Fig. 23), mil dem die Lichtleitfaser zu dem Steckerteil ver- 5 
klebt. Dieses kann dann vom Werkzeug abgehoben werden 
(siehe Fig. 24). 

Beim thermoplastischen Vertbrmen der Polymer-Licht- 
leitfaser kann es zu einer Beschadigung des niederbreehen- 
den Mantels der Lichtleitfaser kommen. Aus diesem Grund 10 
ist. es vorteilhaft, den Brechungsindex des GuBmate rials so 
zu wahlen, daB er nach dem Ausharten gleich oder kleiner 
deni Brechungsindex des Mantels der Lichtleitfaser ist. Das 
GuBmaterial des Steckerteils wirkt dann als Ersatz fur den 
Mantel an den beschadigten Stellen. L5 

Paten r an spriiche 

1. Steckerteil zum Koppeln mindestens eines in dem 
Steckerteil (10) aufgenommenen ersten optischen Bau- 20 
teils (12) mit einem zweiten optischen Bauteil (52), da- 
durch gekennzeichnet, daB das Steckerteil (10) aus ei- 
nem GuBmaterial besteht, in welchem das optische 
Bauteil (12) eingebettet ist, und mikrostukturierte Ge- 
staltungen (14, 16, 18, 20) zur seitlichen Posiiionierung 25 
und axialen Justierung des Steckerteils gebildet sind, 
wobei die Gestaltungen zur seitlichen Positionierung 
(14) in Bereichen des Steckerteils (10) angeordnet 
sind, die nicht zum Einbetten des ersten optischen Bau- 
teils (12) verwendet werden. 30 

2. Steckerteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das GuBmaterial optisch transparent ist und 
den Lichtaustrittsbereich des ersten optischen Bauteils 
(12) zumindest teilweise abdeckt. 

3. Steckerteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB das erste optische Bauteil eine 
Lichtleitfaser (12) ist. 

4. Steckerteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das GuBmaterial einen Brechungsindex hat, 
der an den Brechungsindex des Kerns der Lichtleitfaser 40 
(12) angepaBt ist. 

5. Steckerteil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stirnflache (90) der Lichtleitfa- 
ser (12) schrag zur Langsachse der Lichtleitfaser (12) 
verlauft. 4:> 

6. Steckerteil nach den Anspriichen 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichtleitfaser eine Polymerfa- 
ser (12) ist. die an der von ihrer Stirnflache abgewand- 
ten Seite des Steckerteils (10) einen runden Querschnitc 
hat und an der Stirnrlache (90) einen polygonalen 50 
Querschnitt, wobei der Querschnitt kontinuierlich von 
der einen Querschnittsfonn in die andere ubergeht. 

7. Steckerteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das GuBmaterial einen Brechungsindex hat, 
der gleich oder kleiner dem Brechungsindex des Man- 55 
tels der Lichtleitfaser (12) ist. 

8. Steckerteil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Steckerteil (10) 
zur seitlichen Positionierung mit mindestens zwei par- 
allel zur Richtung des Lichtaustritts aus dem ersten 60 
Bauteil (12) verlaufenden Positionierflachen (14) ver- 
sehen ist. 

9. Steckerteil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Positionierflachen AuBenkanten (14) des 
Steckerteils (10) sind. 65 

10. Steckerteil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Positionierflachen nach Art von Ein- 
fuhrschragen (14) schrag zur Richtung des Einsetzens 
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des Steckerteils (10) beim Koppeln mit dem zweiten 
optischen Bauteil (52) verlaufen. 

11. Steckerteil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich ein kom pi em en tares Aufnah- 
meteil (50) vorgesehen ist, das mit zwei schrag ange- 
ordneten Anlageflachen (54) versehen ist, an denen die 
Positionierflachen (14) des Steckerteils (10) anliegen. 

12. Steckerteil nach einem der Anspruche 8 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Aufnahmeteil mit zwei 
Fuhrungsstiften (80) gemaB MT-Standard versehen ist, 
so daB das erste optische Bauteil (12) uber das Aufnah- 
meteil (50) an eine MT-Buchse (84) angeschlossen 
werden kann. 

13. Steckerteil nach einem der Anspruche 8 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Steckerteil (10) mit 
mindestens einer Abstutzflache (22) versehen ist und 
daB zusatzlich ein Aufnahmeteil (50) vorgesehen ist, an 
dem die Abstutzflache (22) anlicgt. 

14. Steckerteil nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Aufnahmeteil (50) mit mindestens ei- 
nem Abstiitzvorsprung (58) versehen ist, an dem die 
Abstutzflache (22) anliegt. 

15. Steckerteil nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstutzflache (22) in der Richtung 
des LichtaustriLts aus dem ersten optischen Bauleil (12) 
hinter dem Bereich des Lichtaustritts angeordnet ist 
und an dem Aufnahmeteil (50) anliegt. 

16. Steckerteil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steckerteil 
(10) zur axialen Justierung mit mindestens einer Ju- 
stierflache (18, 20) versehen ist, die sich quer zur Rich- 
tung des Lichtaustritts aus dem ersten Bauteil (12) er- 
streckt. 

17. Steckerteil nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Justierflache (18, 20) an einem Ju- 
stiersteg (16) ausgebildet. ist und daB zusatzlich ein 
Aufnahmeteil (50) vorgesehen ist, das mit mindestens 
einer Justiernut (58) zur Aufnahme des Justiersteges 
(16) versehen ist. 

18. Steckerteil nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Justiersteg (16) biindig mit einer Au- 
Benseite des Steckerteils (10) endet und einen rechtek- 
kigen Querschnitt hat. 

19. Steckerteil nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Justiersteg (16) etwa in der Mine des 
Steckerteils (10) angeordnet ist. und einen dreieckigen 
Querschnitt hat. 

20. Steckerteil nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Aufnahmeteil (50) zwei zu dem Ju- 
stiersteg (16) koniple men tare Justiernuten (58) auf- 
weist, so daB ein zweites Steckerteil (10') eingesteckt 
werden kann, das mit dem zweiten optischen Bauteil 
(52) versehen ist. 

21. Steckerteil nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Justierflachen AuBenkanten (18, 20) 
des Steckerteils (10) sind. 

22. Steckerteil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
Pemianenlmagnet (70) in das GuBmaterial eingebettet 
ist. 

23. Steckerteil nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich ein Aufnahmeteil (50) vorge- 
sehen ist, das mindestens teilweise ferromagnetisch ist, 
so daB das Steckerteil (10) von dem Permanentmagne- 
tcn (70) in Anlagc an das Aufnahmeteil (50) bcauf- 
schlagt ist. 

24. Steckerteil nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein gleichartiges zweites Steckerteil 
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(10*) vorgesehen ist, das ebenfalls miL einem Perma- 
nentniagneten (70) versehen ist, so daB die beiden 
Steckerteile (10, 10') aneinandergezogen werden. 
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